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(54) Title: GASBAG 

(54) Bezeichnung: GASSACK 

(57) Abstract 

The invention relates 
to a gas bag with at least 
one gas outlet for an air-bag 
module. According to the 
invention, the gas bag has 
a gas outlet slot (2). The 
advantage of the arrangement 
of the invention is that the 
damping characteristic of the 
gas bag in the event of a 
collision is altered in such a 
way that the "braking effect" 
of the gas bag acts on a 
greater gas bag thickness and 
the load on the passengers is 
reduced. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung 
betrifft einen Gassack 
mit mindestens einer 

Gasabstromoffnung fur ein Airbagmodul. ErfindungsgemaB weist der Gassack als Gasabstrflmoffnung einen Schlitz (2) auf. Der Vortcil 
der erfindungsgemaSen Anordnung besteht darin, daB die Dampfungscharakteristik des Gassackes im Crashfall so verandert wird, daB die 
,l Bremswirkung" des Gassackes auf einer grttBeren Gassackdicke eintritt und daB die Belastung des Insassen verringert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gassack nach deia Oberbegriff 
des Anspruchs l. 

Nach dem Aufprall des Insassen auf einen auf geblasenen 
Gassack eines Airbagmoduls muB das Gas aus dem Gassack 
entweichen konnen. Es ist bekannt, zu diesem Zweck fur den 
Gassack gasdurchlassiges Gewebe zu verwenden oder bei der 
Verwendung gasundurchlassigen Gewebes GasablaBof f nungen 
vorzusehen. Diese GasablaBof nungen weisen in der Regel 
einen kreisrunden Querschnitt auf. 

Weiterhin ist aus der DE 43 06 615 Al ein 
Auf prallrxickhaltesy stem fur Insassen von Kraf tf ahrzeugen 
bekannt. Dort wird eine Gasausstromof f nung gebildet, indem 
in der Wand des Auf prallf angkissens zwei oder mehrere, 
vorzugsweise vier iiberkreuz mit Abstand voneinander 
angeordnete, kreisringf ormige Durchbrtiche kleinen 

Durchmessers vorgesehen sind, und diese Durchbriiche durch 
schmale, die Fangkissenwand durchtrennende Spalte derart 
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miteinander verbunden sind, daB in der Fangkissenwand 
Klappen gebildet werden, welche frei schwingen konnen. 
Diese Klappen werden unter dem Druck im Gassack nach auBen 
weggeklappt und vergroBern somit bei hoherem Druck im 
Gassack die Abstromof f nungen . 

Der Nachteil dieser bekannten Gassacke besteht darin, daB 
sich wegen der stets offenen GasablaBof f nung im Gassack ein 
sehr spater und sehr hoher Kraftanstieg ergibt, wodurch die 
Insassen einer hohen Belastung ausgesetzt sind. Die eigent- 
liche "Bremswirkung" des Gassackes erfolgt nur auf einem 
Drittel der Gassackdicke . 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die 
Dampfungscharakteristik des Gassackes im Chrastifall so zu 
verandern , daB die "Bremswirkung" des Gassackes auf einer 
groBeren Gassackdicke eintritt und daB ..die Belastung des 
Insassen verringert wird. 

ErfindungsgemaB wird das gemaB den kennzeichnenden Merkma- 
len des Anspruchs 1 erreicht. 

Bei einem Gassack mit mindestens einer Gasabstromof f nung 
ist erf indungsgemaB als Gasabstromof f nung ■ ein gerader 
Schlitz vorgesehen, der vorzugsweise in Richtung der Kettfa- 
den Oder der SchuBfaden des Gewebes verlauft. Es hat sich 
gezeigt, daB mit dieser einfachen erf indungsgemaBen Gasab- 
stromoffnung das Ausstromverhalten des Gassackes belastungs- 
abhangig gesteuert werden kann. Beim Aufblasen des Gassak- 
kes im Crashfall werden durch die Belastung der in Richtung 
des Schlitzes verlaufenden Gewebefaden die beiden Seiten 
des Schlitzes zusammengehalten, so daB zunachst kein Gas 
oder nur eine geringe Gasmenge aus dem Gassack abstromen 
kann. Erst bei Belastung des Gassackes durch den Insassen 
bzw. wenn der Gassack vom Gasgenerator soweit gefiillt 
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wurde, daB ein ausreichender Innendruck im Gassack erzeugt 
ist, wird der Schlitz geweitet, so daB nunmehr verstarkt 
Gas aus dem Gassack ausstromen kann. Durch diese erhohte 
Menge abstromenden Gases wird die Dampf ungscharakteristik 
bei erhohter Belastung des Gassackes so gesteuert, daB eine 
Verzogerung ohne einen bemerkenswerten Spitzenwert hervorge- 
rufen wird. Die Verzogerungskraf t uber dem Verzogerungsweg 
wird einem Rechteckwert angenahert, wodurch die Belastung 
des Insassen im Crashfall herabgesetzt wird. 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form verlauft die schlitz- 
formige Gasabstromof f nung zwischen zwei Kettfaden. In 
dieser Aus fiihrungs form wird also keiner der Kettfaden zer- 
schnitten, so daB das Gewebe in seiner Festigkeit in 
Kettrichtung nicht beeintrachtigt ist. 

Sofern sich der Schlitz insbesondere tiber eine Breite von 
mehreren Kettfaden erstreckt, weist die schlitzf ormige 
Gasabstromof f nung an ihren Enden Erweiterungen auf, die 
vorzugsweise kreisformig sind. Diese dienen der Spannungs- 
entlastung land sollen das WeiterreiBen des Schlitzes verhin- 
dern. Zu diesem Zweck kann das Gewebe im Bereich der Gasab- 
stromof f nung auch eine Verstarkung aufweisen. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist die Gasabstromof f nung 
von einer Falte des Gassackes liberlappt, die mit mindestens 
einer ReiBnaht am Gassackgewebe befestigt ist. Mit dieser 
Aus fiihrungs form kann der Beginn der Gasausstromung aus dem 
Gassack noch weiter verzogert werden. Die Falte deckt die 
Gasabstromof f nung zunachst vollig ab, bis ein vorbestimmter 
Wert der Belastung erreicht ist f bei dem die ReiBnahte 
reiBen und die Falte infolge des Innendrucks im Gassack 
geglattet wird. Dabei wird die Gasabstromof f nung freigege- 
ben und off net sich/ wie bereits beschrieben, bei zunehmen- 
der Belastung des Gassackes ebenfalls zunehmend. 
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Eine weitere Ausf uhrungsf orm, sieht vor, daB im Gassack 
iiber der Gasabstromoffnung eine am Gassackgewebe mittels 
ReiBfaden befestigte Abdeckung vorgesehen ist. Diese Ab- 
deckung ist vorzugsweise innerhalb des Gassackes angeord- 
net. Die Gasabstromoffnung ist in dieser Ausf uhrungsf orm 
vorzugsweise kreisformig und die Abdeckung weist vorzugs- 
weise eine dreieckige Form auf . Auch bei dieser Ausfiihrungs- 
form kann der Beginn der Gasabstromung verzogert werden. 
Bei einem bestimmten Innendruck auf die Abdeckung reiBen 
die ReiBfaden. Infolge des Innendruckes wird die Abdeckung 
zunachst in Abschnitten, die die Gasabstromoffnung iiber lap- 
pen, gegen das Gassackgewebe gedriickt. Infolge der vorhande- 
nen Reibung zwischen der Abdeckung und dem Gassackgewebe 
sowie wegen der vorhandenen ReiBfaden ist die Gasabstromof - 
nung zunachst verschlossen. Erst nach Uberschreiten eines 
bestimmten Druckes reiBen die ReiBfaden und die genannte 
Reibung wird uberwunden. Dann wird die Abdeckung nach auBen 
gedriickt und die Gasabstromoffnung wird freigegeben. 

Eine andere Ausf uhrungsf orm sieht vor, daB der Gassack 
mindestens eine Abstromof f nung auf weist, die im nicht 
auf geblasenen Gassack durch mindestens eine ReiBnaht ver- 
schlossen ist. Diese ReiBnaht ist vorzugsweise als Zickzack- 
naht ausgebildet. In dieser Ausf uhrungsf orm gibt die ReiB- 
naht bei Spannungsanstieg schlagartig die Abstromof f nung 
frei, so daB auch hierdurch eine ubermaBige Belastung des 
Insassen beim Kontakt mit dem Gassack vermieden wird. 

Die Erfindung soli in Ausf iihrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. l einen auf geblasenen Gassack mit der erf indungsge- 
maBen schlitzf ormigen Gasabstromoffnung; 
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Fig. 2a die Lage einer Gasabstromof f nung mit geradem 
Schlitz im Gewebe ; 

Fig. 2b einen zwischen zwei Kettfaden verlaufenden 
Schlitz; 



Fig. 3 eine Gasabstromof f nung nach Fig. 2 mit Verstar- 
kung ; 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Gassack mit Falte im 
Bereich der Gasabstromof f nung; 

Fig. 5 eine Ansicht der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 4; 

Fig. 6 ein Diagramm mit. dem Verlauf der Verzogerungs- 
kraft liber dem Verzogerungsweg. 

Fig. 7 eine Ausf uhrungsf orm mit separater Abdeckung der 
Gasabstromof f nung ; 

Fig. 8 einen Schlitz mit einer Zickzack-Rei&naht ; 

Fig.. 9 eine ovale Gasabstromof f nung; 



In dem Diagramm der Fig. 6 ist dargestellt, wie die Verzoge- 
rungskraft iiber dem Verzogerungsweg bei einem bekannten 
Gassack mit einer Abstromof f nung oder mehreren Abstromoff- 
nungen konstanter GroBe sowie bei einem erf indungsgemaBen 
Gassack verlauft. Aus dem Kurvenverlauf a, der bekannte Aus- 
fiihrungen eines Gassackes betrifft, ist erkennbar, daB die 
Verzogerungskraft erst allmahlich wirksam wird und dann 
aber steil auf einen Spitzenwert ansteigt. Durch diesen 
Spitzenwert der Verzogerungskraft wird der Insasse stark be- 
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ansprucht. Die Flache unter der Kurve b entspricht der 
Bewegungsenergie des Insassen. 

Dieser Nachteil wird durch die erf indungsgemaBe 
Gasabstromof f nung beseitigt. Die Fig, 1 zeigt einen aufge- 
blasenen Gassack 1 mit einer schlitzf ormigen Gasabstromof f- 
nung 2. Die Fig. 2a zeigt die vorzugsweise Anordnung des 
Schlitzes der Gasabstromof f nung im Gewebe 3 des Gassackes. 
Es ist ersichtlich, daB der Schlitz in Richtung der Kettfa- 
den 11 verlauft und an seinen Enden kreisformige Erweiterun- 
gen 12 aufweist, die verhindern, daB der Schlitz unter 
Belastung reiBt. Das AusreiBen kann noch zusatzlich dadurch 
verhindert werden, daB im Bereich des Schlitzes eine Gewebe- 
verstarkung 4 (Fig. 3) vorgesehen ist. 

In der Ausf uhrungsf orm der Fig. 2b verlauft die 
Gasabstromof f nung 2 -zwischen zwei Kettfaden, d.h., durch 
den Schlitz wird kein Kettfaden beschadigt. Dadurch eriib- 
rigt sich eine lochformige Erweiterung bzw. eine Verstar- 
kung an den Enden des Schlitzes. 

Die schlitzf ormige Gasabstromof f nung 2 behalt wahrend des 
Aufblasens des Gassackes und auch nach. dem Aufblasen bei 
Fehlen einer auBeren Last die in Fig. 2a dargestellte Form 
bzw. die Seiten des Schlitzes bewegen sich beim Aufblasen 
sogar aufeinander zu und verengen den Schlitz. Das ist 
besonders der Fall, wenn der Schlitz, wie in der Fig. 2a, 
in Richtung der Kettfaden verlauft. Somit weist der Gassack 
im auf geblasenen Zustand bei Fehlen einer auBeren Last eine 
GasablaBof f nung mit geringem Querschnitt auf. 

Beim Aufblasen des Gassackes sind die Gasabstromof fnungen 
zunachst geschlossen. Bei Belastung des Gassackes durch den 
Insassen, vergroBert sich die Schlitzbreite mit wachsender 
Belastung zunehmend, wobei die Zunahme zunachst gering ist, 
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so daft die Verzogerungskraf t auf den Insassen zunachst 
stark ansteigt, bis sich die Abstrbmof f nung im Punkt 6 
off net, wie es aus der Kurve a der Fig. 6 erkennbar ist. 
Der Gassack baut fruher, bereits bei geringer Relativge- 
schwindigkeit des Insassen ein tragfahiges Polster auf. 
Der sich zunehmend verbreiternde Schlitz bewirkt aber eine 
zunehmend starkere Gasstromung durch den Schlitz , so daS 
mit zunehmendem Verzogerungsweg des Insassen die Verzoge- 
rungskraf t nahezu konstant bleibt, wie ebenfalls aus der 
Kurve a der Fig. € ersichtlich ist. Die Spitz enverzogerung 
der Kurve b tritt nicht mehr auf , sondern die Verzogerungs- 
kurve ist einer Rechteckf orm angenahert. Die Flachen unter 
den Kurven a und b sind gleich und entsprechen der Bewe- 
gungsenergie des Insassen. 

In der Aus fuhrungs form der Figuren 4 und 5 weist der 
Gassack im zusammengelegten Zustand im Bereich der schlitz- 
formigen Gasabstromof f nung 2 eine Falte 6 auf, die den 
Schlitz abdeckt. Diese Falte 6 ist mittels einer ReiSnaht 5 
am gegeniiberliegenden Gewebe des Gassackes befestigt. Somit 
ist die schlitzf Srmige Gasabstromof f nung 2 verschlossen. 
Die ReiBnaht 5 gibt die Gasabstromof f nung 2 erst bei einem 
vorbestimmten Innendruck und damit einer bestimmten Gewebe- 
spannung frei. Damit kann der Beginn des Ausstromens des 
Gases aus dem sich aufblasenden bzw. auf geblasenen Gassack 
zeitlich weiter hinausgeschoben werden, so daS eine noch 
weitergehende Annaherung der Verzogerungscharakteristik an 
die Recheckform erreicht wird. 

Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig* 7 ist im Gassack 7 eine Ab- 
stromoffnung 10 vorgesehen. Diese ist mittels einer Abdek- 
kung 8 verschlossen, die vorzugsweise im Inneren des Gassak- 
kes 7 angeordnet ist. Sie ist in der vorliegenden Ausf iih- 
rungsf orm dreieckf ormig und weist abgerundete Ecken auf, an 
denen sie mittels ReiBfaden 9 am Gassack 7 befestigt ist. 
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Ahnlich wie bei der Ausf uhrungsf orm der Figuren 4 und 5 
ward auch bei dieser Ausf uhrungsf orm der Beginn des Ausstro- 
mens des Gases aus dem sich aufblasenden bzw. auf geblasenen 
Gassack zeitlich weiter hinausgeschoben, so daB eine noch 
weitergehende Annaherung der Verzogerungscharakteristik an 
die Rechteckform erreicht wird. Das wird dadurch erreicht, 
daB sich die Abdeckung 8 unter dem Innendruck beim Aufbla- 
sen des Gassackes anlegt, so daB die in Fig. 7 schraffierte 
Flache als Dichtflache vorhanden ist. Erst ab einem vorbe- 
stimmten Innendruck reiBen die ReiBfadeh 9, so daB die 
Abdeckung 8 durch die Abstromoffnung 10 nach auBen gedriickt 
wird und Gas durch die Abstromoffnung nach auBen entweichen 
kann. Die aus dem Verhaltnis der Flachen Ay zu A5, dem Rei- 
bungskoef f izient, den Gewebespannungen in Abhangigkeit vom 
Gassack-Innendruck entstehenden Zugkrafte in den ReiBfaden 
9 bringen diese zum reiBen. 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 ist eine schlitzf ormige 
Abstromoffnung 14 vorgesehen, die durch eine ReiBnaht 15 
zunachst verschlossen ist. Die ReiBnaht 15 kann den in der 
Fig. 8 dargestellten zickzackf Srmigen Verlauf haben f es 
kann aber auch eine andere Nahtform gewahlt werden. Die 
ReiBnaht gibt bei Spannungsanstieg die Abstromoffnung 14 
schlagartig frei. 

Im Ausfiihrungsbeipiel der Fig. 9 ist eine ovale langliche 
Abstromoffnung 16 vorgesehen, die im nicht auf geblasenen 
Zustand des Gassackes dadurch verschlossen wird, daB die 
Offnung in Pf eilrichtung zusammengezogen wird und anschlie- 
Bend wie in der Fig- 8 vernaht wird. Eine solche ReiBnaht 
reiBt leichter auf, da die Spannungen im Bereich der Off- 
nung nur von der ReiBnaht aufgenommen werden. 
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Patentanspriiche 

1. Gassack mit mindestens einer Gasabstromoffnung, 
insbesondere fur ein Airbagmodul , 

dadurch gelcennzeichnet, 

daB als Gasabstromof f nung ein gerader Schlitz (2) 
vorgesehen ist. 

2. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die schlitzf ormige Gasabstromof f nung (2) in 
Richtung der Kettfaden (11) oder der SchuBfaden des 
Gewebes verlauft. 



3. Gassack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die schlitzf ormige Gasabstromof nung (2) 
zwischen zwei Kettfaden verlauft. 

4 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitz 
an seinen Enden Erweiterungen (12) aufweist. 

5 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Erweite- 
rungen (12) kreisformig sind. 

6. Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewebe 
im Bereich der Gasabstromof nung (2) eine Verstar- 
kung (4) aufweist. 
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7 . Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasab- 
stromof fnung (2) von einer Falte (6) iiberlappt ist, 
die mit mindestens einer ReiBnaht (5) am Gassackge- 
webe befestigt ist. 



Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB im Gassack 
iiber der Gasabstromof fnung (10) eine am Gewebe des 
Gassackes mittels ReiBfaden befestigte Abdeckung 
vorgesehen ist. 

Gassack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abdeckung innerhalb des Gassackes angeord- 
net ist. 



Gassack nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack 
mindestens eine Abstromof fnung (14, 16) aufweist, 
die im nicht auf geblasenen Gassack durch eine 
ReiBnaht (15) verschlossen ist. 



11. 



Gassack nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die ReiBnaht als Zickzacknaht ausgebildet ist. 
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